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Fossilfri 2020

= Sikre at Ruter nar malsetningen

Ruters miljgstrategi om kun a kjare pa fornybar energi
2014-2020 i 2020

= Fase inn lgsningene som er best
pa lang sikt

= Dynamisk tilneerming til valg av
energibaerere og teknologi

Ruter#



Fossilfri 2020

2016 2017

2018

2019

2020

Plan og strategi
Testing elbusser (BEV)
Testing elbuss (FC/Hydrogen)

Realisering fossilfri buss

Plan og strategi bat

Mulighetsstudie elektrifisering
@ybatene

Realisering fossilfri bat

___________________________

Spesialtransport, gvrige
leverandgrer og virksomhet
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Energiforbruk 2012, mill kWh

Fornybar energi
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Prosess for Fossilfri 2020

Scenarlo 1

_Scenario 2 Valgt malbilde

Mulige Egnede @nskelige \\. Forberedelser/ Realiserin
lasninger lasninger l@sninger ; ;;l \'\ testing g

Scenarlo 3 @ i & e @t @ o ¢ @ 0

Kunnskapsgrunnlag Strateqi Gjennomfaring
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Teknologialternativer

Fornybar energi:

v' Elektrisitet med
opprinnelsesgaranti

v" Biodrivstoff som
tilfredsstiller
baerekraftkriteriene (jfr
Produktforskriften, § 3-6)

Forbrenningsmotor
med biodrivstoff

Biodiesel
Biogass
Bioetanol

Hybrid buss —
kombinasjon av
elektrisk og
forbrenningsmotor

Biodrivstoff + el
Ladbar el + biodrivstoff (=

plug-in)

Elektrisk buss

Batteri - lading om natten
Batteri - lading underveis
Brenselcelle med hydrogen
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Elbuss - batteri

Lading om natten
= Hgy fleksibilitet

= Stort batteri: negativt for passasjer-
kapasitet, rekkevidde, kostnader og
risiko

= Begrenset infrastrukturbehov

Lading pa endestopp

= Mindre batteri, optimaliseres til linje
og lademuligheter

= Betydelig infrastrukturbehov,
begrenset fleksibilitet, men lengre
driftsdagn

Linjer og ruteopplegg legger rammer for
valg av bussalternativer

Infrastruktur el: Manglende standarder og
ukjent levetid er hovedutfordringer

Forretningsmodell lading uavklart

Ruter#



= Hgyere fleksibilitet

= Lengre rekkevidde

= Rask tanking

= Hgye kostnader lenge
. = Betydelig infrastrukturbehov
= Lav energieffektivitet (prod. ca 54%)

Umoden teknologi for rutebuss i dag

FYLKESKOMMUNE
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Ruters malbilde for bussflaten: Ambisigs miljgprofil 2025
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Eksempler




Roller og ansvar for ladeinfrastruktur

For Ruter er det viktigste at rolle- og ansvarsfordeling gir:

= Rask oppstart av testprogrammet — for & kunne realisere 2020-utrullingen

= Forngyde kunder — minst like forngyde pa elbusslinjene, dvs god
driftsstabilitet og palitelighet

= Leering og leverandgrutvikling: Sette aktarene i stand til a levere utrulling i
2020

Ruter#



Realisering er en systemutfordring — ikke bare teknologivalg

Trafikkplan og kollektivsystem
2020 mal

Teknologivurdering / -valg
Definere drift- og ladesystem

Operatgr
Teknologivalg
Bussleverandgr
Vedlikehold/ service
Bussanlegg

Strgmnett

Ladeinfrastruktur

Ladesystem - Hardware & software
Drift og monitorering ladesystem
Eierskap infrastruktur
Forretningsmodell

I 4

Planlegging og godkjenning
OSIO Og Arealdisponering

Akershus Energisystem

Eier av infrastruktur

Analyse
Kunnskaps- WIS

leverandgrer A\ELESELT
Evaluering

Kraftleverandgr
STELONOEEII  Nasjonale myndigheter
aktarer / roller Sl

* Regelverk

* Standarder

* Sikkerhet

Ruter#



Helsinki
&

¥ Stocktiol Talimn Prio: Lave kostnader.
I y Helsinki by
Mange elbusstester | Europa,

teknologisk risiko

men uten et klart malbilde

North Sea Stort utredningsprosjekt

& s Copenhagen i startes hgst 2016
lasgow Denmark Lithuania
United Kontrakt fra 2022-2026
é\’ Kingdom - Vilglus
Isle of Man ‘
Dublin Manci\esler Hampurg :
Ireland € leefpool b
Anbud tilrettelegges for e Bea TR Utredning ferdig aug 2016

utslippsfri teknologi. Kontrakt fra 2020
Markedet velger teknologi

ved hver kontrakt

London
—a

Cologne . Germany

Frankfurt
a

Praegu e
Czech Republic

Slovakia
Vienna
@

Utredning ferdig aug 2016

Budapest
@

Austria

Lgsning/teknologi miks
velges 2017

Hungary

Slovenia

@aZagreb Romania
1 Belgrade,
Croatia Beorpas
Bosnia and A Buct;ares

Herzegovina Serbia

G Sofia

Lasning/teknologi miks Mﬂm@w i ) 5
velges 2017-2018

Elektrifiserer kun hvis

lgnnsomt vs diesel

Bulgaria

B i @Rome

Porto e Tiranaa | (FYROM)

Madrid Albania
@

Tyrrhenian Sea

Spain Valenncia G R t : !
reec:thens lz u e r

Google ABiva

Granada Map data ©2016 GeoBasis-DE/BKG (©2009), Google, Inst. Geogr. Nacional, Mapa GISrael, ORION-ME Terms Privacy maps.goo

Portugal

Lishon
@

Seville
o




Elbuss testprogram - forelgpig tidsplan

Ar

2017

2018

2019

2020 2021

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Utrulling elbusser indre by

______________

_______________

_____________
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Fossilfritt ogsa pa Ruters batlinjer

= @ybatene (B1-B4)
= Aker brygge-Nesoddtangen (B10)

= Hurtigbatsambandene:
— Nesoddtangen-Lysaker (B11)
— Aker brygge-Fornebu (B12)
— Aker brygge-Slemmestad (B20)
— Aker brygge-Drgbak/Son (B21-B22)
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DNV:-GL

Muligheter og kostnader ved
bruk av fornybar energi pa
Ruters badtsamband

RUTER As

Report No.: 2015-1276, Rev. 4
Document No.: 1XQDILC-5
Date: 2016-02-01

Forprosjekt hgsten 2015

Teknisk egnethet for eksisterende samband
Ikke begrenset av dagens materiell (neste anbudsutlysning)

Ungraded

Samband Biodiesel Biogass Hydrogen Batteri
@ysambandet (B1-B4)

Aker brygge - Nesoddtangen (B10) ﬁ ﬁ ﬁ

Nesoddtangen - Lysaker (B11) _ ‘ _
Aker brygge - Fornebu (512) [ —— T Teknisk mulig men revende
Aker brygge - Slemmestad/Drabak (B20-822) [T [ T N S

= Biodiesel er mulig for alle samband
= Biogass er mest relevant for Nesoddsambandet
= Hydrogen er umoden teknologi pa skip, men kan vaere aktuelt pa lang sikt.

= Full-elektrifisering er mulig for alle samband, med unntak av de lengste
hurtigh8tsambandene.

= Batteri-hybridisering er teknisk mulig for alle samband

Forutsetninger: Implementering i 2018-2025. Tilbyder er ikke begrenset av dagens materiell.
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